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Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Verfahren zum Obermitteln von digitalen. in Bitgmppen stmktu- 
rierten Informationen nach Maligabe eines auf eine andere 
Bitgmppenstruktur ausgelegten Protokolls" 

am 5. Oktober 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 L 12/64 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 15. November 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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Beschreibung 



5 Verfahren zum Ubermitteln von digitalen, in Bitgruppen struk- 
turierten Inf ormationen nach Mafigabe eines auf eine andere 
Bitgruppenstruktur ausgelegten Protokolls. 

In den heutigen Kommunikationsnetzen werden digitals oder di- 
10 gitalisierte Inf ormationen haufig mit Hilfe von mehreren, un- 
terschiedlichen Obermittlungsverf ahren ausgetauscht, wobei 
die Informationen beispielsweise Sprache, Text, Daten, Zei- 
^ Chen, Graphiken, Fest- oder Bewegtbilder reprasentieren, die 
W in der Fachwelt auch als Nutzinf ormationen bezeichnet werden, 
15 

Die unterschiedlichen Obermittlungsverf ahren sind insbeson- 
dere fUr Kommunikationsnetze erf orderlich, die eine hybrids 
Mischung aus unterschiedlichen Obermittlungstechniken aufwei- 
sen. So werden im Kernbereich der Kommunikationsnetze eher 
20 modernere, schnellere Obermittlungstechniken eingesetzt - 

z.B, die SDH" oder ATM-Technik wahrend in der Peripherie, 
auch "letzte Meile" genannt, oft bewahrte Obermittlungstech- 
niken im Einsatz sind - z.B. die PCM30- oder die GSM-Technik, 
Wegen der enormen Investitionskosten, die ein genereller Aus- 
^5 tausch der vorhandenen, bewahrten Obermittlungstechniken be- 
B deuten wiirde, bleiben diese hybriden Mischung von Obermitt- 

lungstechniken weiter bestehen. Eine Inf ormationsUbermitt lung 
erfolgt beispielsweise bei einem Telephongesprach von einem 
Telephonapparat zu einem Handy- -zuerst Uber ein leitungsorien- 
-30 tiertes erstes Zugangsnetz, dann uber ein paketorientiertes 
Kernnetz und schlieBlich Uber ein f unkorientiertes zweites 
Zugangsnetz. In der Fachwelt wird eine derartige Obermittlung 
auch als Obermittlung Uber mehrere "Teilnetze" bezeichnet, 
wobei die erwahnten zwei Zugangsnetze und das Kernnetz drei 
35 Beispiele fur Teilnetze sind. 



Zur Steuerung der Inf ormationsUbermittlung kommen Protokolle 
zum Einsatz, wobei fur die Teilnetze teilnetzspezif ische Pro- 



3 

Die gesteuerte Oberiaittlung von Nutzinf ormationen gemafi einem 
Protokoll, insbesondere das Einfugen und Entnehinen der 
Nutzinf ormationen in den bzw. aus den zur Oberiaittlung die- 
nenden teilnetzspezif ischen Obermittlungseinheiten, erfolgt 
bei digitalen Nutzinf ormationen meist bitparallel, d.h. in 
Bitgruppen mit einer fest vorgegebenen Anzahl von Bits, wobei 
die Anzahl der Bits einer Bitgruppe haufig einer Potenz zur 
Basis zwei entspricht - die Obermittlung der Nutzinf ormatio- 
nen nach MaBgabe des Protokolls erfolgt also in Bitgruppen 
von jeweils 2^ Bits, So werden z.B. bei einer Obermittlung 
gemaii dem internationalen ITU-T Standard 1.3 63.1 dem Informa- 
tionsteil einer ATM-Zelle Nutzinf ormationen mit Bitgruppen 
von acht - also 2^ - Bits zugefuhrt, wobei Bitgruppen von 
acht Bit in der Fachwelt auch Oktette genannt werden. 

Erfolgt eine Inf ormationsubermittlung uber mehrere Teilnetze 
mit unterschiedlichen Ubermittlungsprotokollen, so ist bei 
den Ubergangen zwischen den Teilnetzen ein Wechsel des der 
Steuerung der Inf ormationsubermittlung in den Teilnetzen die- 
nenden Protokolls erf orderlich . International standardisiert 
ist z.B. ein Verfahren, bei dem in einem ATM Teilnetz nach 
MaBgabe einer Pulscode Modulation digitalisierte und deshalb 
in Bitgruppen von acht Bit strukturierte Sprachinf ormationen 
in ATM Zellen ubermittelt werden. Die Obermittlung der digi- 
talisierten Sprachinf ormationen erfolgt in dem ATM Teilnetz 
in den Inf ormationsteilen von ATM Zellen gemaB dem bei der 
ITU-T standardisierten ATM Obermittlungsprotokoll 1.363.1, 
dem ATM Adaptation Layer Diensttyp 1 - auch AALl genannt 
wobei, wie bereits beschrieben," auch der Inf ormationsteil der 
ATM Zellen in Bitgruppen von je acht Bit strukturiert ist. 
Entsprechend dem Standard werden Bitgruppen von acht Bit der 
nach dem PCM Verfahren digitalisierten Sprachinf ormation in 
den Informationsteil von ATM-Zellen mit Bitgruppen von acht 
Bit eingefugt, womit die Obermittlungskapazitat des Informa- 
tionsteils der ATM-Zellen in vollem Umfang genutzt wird. Das 
ATM Obermittlungsprotokoll AALl ist somit auf die regelmaBige 
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mit Hilfe von ATM Zellen erfolgt - Anspruch 2. Hierdurch kann 
das erf indungsgemaiie Verfahren vorteilhaft in einem modernen 
ATM Teilnetz eingesetzt werden. Ein weiterer Vorteil ist, dali 
in Kombinationen mit den Merkmalen von Anspruch 1 fur die 
5 Ubermittlung der Sprachinf ormationen eine minimale Anzahl an 
ATM Zellen erforderlich ist und somit die Obermittlungskapa- 
zitat fur die Ubermittlung von weiteren Inf ormationen maximal 
genutzt werden kann. 

0 Gemali einer Weiterbildung des erf indungsgemalien Verfahrens 
ist vorgesehen, dali als Protokoll gemalJ dem internationalen 
ITU-T Standard 1.363.1 ausgestaltet ist - Anspruch 3. Vor- 
teilhaft konnen hierbei die nach MaBgabe des erf indungsgema- 
Jben Verfahrens in die ATM Zellen eingefugten Nutzinf ormatio- 
5 nen den Kommunikationseinrichtungen unterschiedlichster Her- 
steller, die bereits den Standard 1.363.1 lomsetzen, zugefuhrt 
werden. Zudem werden als weiterer Vorteil die zeitlichen An- 
forderungen, die fur die Ubermittlung von Sprachinf ormationen 
gelten, durch die Steuerungseigenschaf ten der nach MaBgabe 
0 des AALl Protokolls in die Inf ormationsteile der ATM-Zellen 
eingefugten Steuerinf ormationen garantiert. 

Gemafi einer alternativen Gestaltung des erf indungsgemalien 
Verfahrens ist vorgesehen, daB die Ubermittlung der zweiten 
5 Bitgruppen mit Hilfe von Internet-Paketen erfolgt - Anspruch 
4. Damit ist der Vorteil verbunden, dali das erfindungs gemafi e 
Verfahren in einem modernen Internet Teilnetz ersetzbar ist, 
Durch eine geeignete Festlegung der Lange der Internet Pakete 
kann in den Kommunikationseinrichtungen zudem eine optimierte 
0 Zeitauf teilung zwischen der Bearbeitungszeit und der Vorbe- 
reitungszeit fur die Bearbeitung von Internet-Paketen gefun- 
den werden. 

Gemafi einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens 
5 ist vorgesehen, dafi die ersten Bitgruppen vor der Zusammen- 
fassung in die zweiten Bitgruppen nach Mafigabe eines weiteren 
Protokolls tibermittelt werden - Anspruch 5. Damit ist der 
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gefugt, wodurch eine schnellere Umsetzung auf das dritte Pro- 
tokoll raoglich 1st. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
5 dungsgemafien Verfahrens ist vorgesehen, dali die Nutzinforma- 
tionen (NI) digitalisierte Sprachinf ormationen reprasentieren 

- Anspruch 9. Hierbei kann in Teilnetzen mit begrenzt Uber- 
mittlungskapazitat ein Maximum an Sprachinf ormationen uber- 
mittelt werden kann. 

0 

Gemali einer Weiterbildung dieser Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens ist vorgesehen, daii die Sprachinfor- 
mationen nach Mafigabe eines adaptiven Dif f erenz-Pulscode-Mo- 
dulationsverf ahrens in erste Bitgruppen von vier Bits digita- 
5 lisiert werden - Anspruch 10. Hierbei kann die Anzahl der zur 
Obermittlung der Sprachinf ormationen benotigten teilnetzspe- 
zifischen Obermittlungseinheiten, z.B. ATM Zellen oder Inter- 
net Pakete, vorteilhaft um ziomindest den Faktor zwei redu- 
ziert werden. 

0 

Das erf indungs gemali e Verfahren wird im folgenden anhand von 
zwei Figuren naher erlautert. Dabei zeigen 

- Figur 1 eine Folge von Teilnetzen, in denen die Nutzinfor- 
mationen nach Mafigabe von unterschiedlichen Proto- 
kollen ubermittelt werden und 

- Figur 2 eine ATM-Zelle nach Maligabe des AALl Protokolls, 
dem Nutzinformationlin gemafi dem erf indungsgemafien 

0 Verfahren zugefuhrt sind. 

Figur 1 zeigt beispielhaf t ein Kommunikationsnetz (KN) , das 
aus drei Teilnetzen (TNI - TN3) besteht, wobei das erfin- 
dungsgemafie Verfahren fur das erste Teilnetz (TNI) nach Mafi- 
5 gabe eines dort zur Anwendung kommenden, auf Bitgruppen von 
je acht Bit (0CT7 - OCT53) - im weiteren auch Oktette ge- 
nannt ausgelegten Protokolls (AAL) vorgesehen ist. Die 
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riert sind. Diese Sprachinf ormationen (SP) werden dem ersten 
Teilnetz (TNI), in dem die Inf ormationsubermittlung gemali dem 
AAL Protokoll (AAL) erfolgt, durch das zweite Teilnetz {TN2) , 
in dem die Inf ormationsubermittlung nach Mafigabe des zweiten 
Protokolls (PR0T2) erfolgt, zugefiihrt, wobei die Umsetzung 
von dem zweiten Protokoll {PR0T2) auf das erste Protokoll 
(AAL) in einer ersten Kommunikationseinrichtung (KEl) er- 
folgt. 

Gemafl dem erf indungsgemaBen Verfahren werden in der ersten 
Kommunikationseinrichtung (KEl) je zwei auf einanderf olgende 
Quartette (QRTl - QRT94) der komprimierten digitalen Sprach- 
inf ormation (SP) zu Oktetten (0CT7 - OCT53) zusammengef aBt 
und gemaB dem AALl Protokoll (AAL) in den Inf ormationsteil 
(IT) einer ATM-Zelle (AZ) eingefugt, wobei die Oktette (0CT7 
- OCT53) des Inf ormationsteils (IT) in auf steigender Weise 
belegt werden. Beispielsweise werden die Quartette QRTl und 
QRT2 zu einem Oktett (0CT7) zusammengef aBt und in die in Fi- 
gur 2 dargestellten ATM-Zelle (AZ) als siebtes Oktett (0CT7) 
eingefugt- Bei vollstandiger Belegung einer nach dem AALl 
Protokoll (AAL) ausgebildeten ATM-Zelle (AZ) wird diese ATM- 
Zelle (AZ) in dem ersten Teilnetz (TNI) von der ersten Kommu- 
nikationseinrichtung (KEl) an die zweite Kommunikationsein- 
richtung (KE2) ubermittelt. Das Einfiigen der durch das zweite 
Teilnetz (TN2) ubermittelten Quartette (QRTl - QRT94) wird 
bei einer weiteren ATM-Zelle (AZ) mit noch leerem Informa- 
tionsteil (IT) fortgesetzt. Die Obermittlung der ATM-Zellen 
(AZ) erfolgt in dem ersten Teilnetz (TNI) gemali dem bei der 
ITU-T standardisierten Protokoll 1 . 363 . 1 , bei dem mit Hilfe 
von in den Inf ormationsteil (IT) der ATM-Zellen (AZ) einge- 
fugten Steuerinf ormationen (AALH) die speziellen Laufzeitan- 
forderungen, die bei der Obermittlung von Sprachinf ormationen 
(SP) uber ein paketorientiertes erstes Teilnetz (TNI) beste- 
hen, geregelt werden. 



Werden beispielhaft in dem zweiten Teilnetz (TN2) 8000 Quar- 
tette (QRTl - QRT94) pro Sekunde ubermittelt, so konnen nach 
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zu 2^"^ erste Bitgruppen (QRTl - QRT94) entnommen und zu der 
ursprunglichen Folge von ersten Bitgruppen (QRTl - QRT94) zu- 
sammengefugt . Optional wird diese Folge von ersten Bitgruppen 
(QRTl - QRT94) dem dritten Teilnetz (TN3) zugefuhrt und in 
5 diesem gemaB dem dritten Protokoll (PR0T3) ubermittelt . Bei 
einer alternativen Weiterbildung des erf indungsgemaiien Ver- 
fahrens unterbleibt die Entnahme der ersten Bitgruppen (QRTl 
- QRT94) aus den ubermittelten zweiten Bitgruppen (0CT7 - 
OCT53), die dem Written Teilnetz (TN3) direkt fUr eine wei- 
0 tere Obermittlung gemaB dem dritten Protokoll (PR0T3) zuge- 
fuhrt werden. Die Ausgestaltung des dritten Protokolls hangt 
bei den beiden beschriebenen Alternativen jeweils von der 
Struktur der zugefuhrten Nutzinf ormationen (NX) ab. 

5 Bei einer Ubermittlung mittels Internet-Paketen (IP) - in Fi- 
gur 1 durch einen mit IP bezeichneten, gestrichelten Pfeil 
angedeutet - erfolgt das Einfiigen und Entnehmen der zu Oktet- 
ten (0CT7 - OCT53) zusammengef aliten, die komprimierten 
Sprachinformationen (SP) reprasentierenden Quartette (QRTl - 
0 QRT94) in den beiden Kommunikationseinrichtungen (KEl - KE2) 
auf analoge Weise, Da Internet-Pakete (IP) im Unterschied zu 
ATM-Zellen (AZ) eine variable Lange aufweisen, hangt die Ka- 
pazitat des fur die Ubermittlung von Nutzinf ormationen (NI) 
vorgesehenen Inf ormationsteils (IT) eines Internet-Paketes 
(IP) von der Lange des Internet-Paketes (IP) ab. Die Lange 
des Informationsteils (IT) bestimmt, wieviele zu Oktetten 
(0CT7 - OCT53) zusammengef alite Quartette (QRTl - QRT94) mit 
einem Internet-Paket (IP) ubermittelt werden konnen, womit 
gegebenenf alls eine andere Anzahl von Internet-Paketen (IP) 
0 pro Sekunde fiir die Obermittlung von komprimierten Sprach- 
informationen (SP) benotigt wird als die im obigen Beispiel 
berechneten ca. 85 ATM Zellen. Nach vollstandiger Belegung 
eines Internet-Paketes (IP) wird wie im obig beschriebenen 
Verfahren dieses Internet-Paket (IP) in dem ersten Teilnetz 
5 (TNI) von der ersten Kommunikationseinrichtung (KEl) an die 
zweite Kommunikationseinrichtung (KE2) ubermittelt und das 
erf indungsgemalie Verfahren in der ersten Kommunikationsein- 
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Patentansprtiche 



5 1. Verfahren zuiti Ubermitteln von digitalen Nutzinf ormationen 
(NI) , 

- bei dem die Nutzinf ormationen (NI) in erste Bitgruppen 

(QRTl - QRT94) von jeweils 2^ Bits strukturiert sind, 

- bei dem eine Obermittlung nach Maligabe des Protokolls (AAL) 

M 

0 in zweiten Bitgruppen {0CT7 - OCT53) von jeweils 2 Bits 

erfolgt, wobei dem M grolier N ist, 

- bei dem jeweils bis zu 2 auf einanderf olgende erste Bit- 
gruppen (QRTl - QRT94) zu einer zweiten Bitgruppe (0CT7 - 
0CT53) zusammengef aBt werden, und 

5 - bei dem die zu zweiten Bitgruppen (OCT7 - OCT53) zusammen- 
gefaJiten ersten Bitgruppen (QRTl - QRT94) nach Maligabe des 
Protokolls (AAL) iibermittelt werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Obermittlung der zweiten Bitgruppen (0CT7 - OCT53) 
mit Hilfe von ATM Zellen (AZ) erfolgt. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Protokoll (AAL) gemafi dem internationalen ITU-T Stan- 
dard I, 363,1 ausgestaltet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, ~ 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Obermittlung der zweiten Bitgruppen (0CT7 - OCT53) 
mit Hilfe von Internet-Paketen (IP) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die ersten Bitgruppen (QRTl - QRT94) vor der Zusammenf as- 
sung in die zweiten Bitgruppen (0CT7 - OCT53) nach MaBgabe 
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Zusammenf assung 



5 Verfahren zvm Ubermitteln von digitalen, in Bitgruppen struk- 
turierten Inf ormationen nach Mafigabe eines auf eine andere 
Bitgruppenstruktur ausgelegten Protokolls, 

0 

GemaB dem erf indungsgemafien Verfahren werden digitale, in er- 
ste Bitgruppen (QRT1-QRT94) von 2^ Bits komprimierte Sprach- 
inf ormationen (SP) durch Zusammenf assung von jeweils bis zu 
2^"^ ersten Bitgruppen (QRT1-QRT94) zu einer zweiten Bit- 
5 gruppe (OCT7-OCT53) von 2^ Bits, wobei M groiier als N ist, 
nach Maligabe eines auf die zweiten Bitgruppen {OCT7-OCT53) 
ausgelegten Protokolls (AAL) in ATM-Zellen (AZ) oder Inter- 
net-Paketen (IP) libermittelt. Damit werden die komprimierten 
Sprachinformationen (SP) auch nach MaBgabe des auf Bitgruppen 
0 von 2^ Bits ausgelegten Protokolls (AAL) effizient ubermit- 
telt . 



5 Figur 1 
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